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Beschreibung 



EPO- Munich 

23. MSrz 1999 



Schaltungsanordnung zum Bearbeiten eines ATM-Zellenkopf es , 

5 Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung gemafi dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Bei zeitgemaBen Inf ormationsverarbeitungssystemen werden In- 
formationen in Paketen wie beispielsweise in ATM-Zellen oder 

10 IP Paketen iibertragen. Eine ATM-Zelle besteht aus einem 5 

Byte breiten Zellenkopf sowie einem 48 Byte breiten Informa- 
tionsteil. Im Inf ormationsteil werden die eigentlichen Nutz- 
informationen ubertragen, wahrend im Zellenkopf eine Adresse 
und weitere Zelleninf ormationen abgelegt sind. Fur letztere 

15 sind insgesamt 4 Bytes zu reservieren, Im 5, Byte wird dann 

eine Prtif inf ormation mitiibertragen, tiber die eine fehlerhafte 
Ubertragung des Zellenkopfes ermittelt gegebenenf alls korri- 
giert werden kann. 

20 Diese Prtif inf ormation ist als Teil des Zellenkopfes anzu- 

sehen, und wird als HEC Feld (HEC = Header Error Control) be- 
zeichnet. In diesem 1 Byte breiten Feld ist eine komplexe 
Quersumme uber die im Zellenkopf enthaltene Adresse abgelegt- 

25 Generell ist der Zellenkopf vor dem Sendevorgang in der send- 
enden Einrichtung zu generieren und dem Inf ormationsteil vor- 
anzustellen. Empf angsseitig wird der Zellenkopf in der em- 
pfangenden Einrichtung aufgenommen und die im Inf ormations- 
teil libertragenen Nutzinf ormationen der unter der Adresse be- 

30 zeichneten Einrichtung zugefuhrt. Zu diesem Zweck ist somit 
in der sendenden Einrichtung der ATM-Zellenkopf mit der 
Pruf information zu generieren und in der empfangenden Ein- 
richtung auszuwerten, wobei Generierung und Auswertiing der 
Pruf information standardisiert sind. Werden z. B, Obertrag- 

35 ungsfehler ermittelt^ so konnen diese - wenn auch in einem 
begrenzten Umfang - wieder korrigiert werden. 




Generierung und Auswertung der Priif information werden tiber 
speziell ausgebildete Schnittstellenschaltungen vorgenommen, 
die im folgenden als Headerbearbeitungsschaltungen oder kurz 
Bearbeitungsschaltungen bezeichnet werden • In der sendenden 
5 Einrichtung wird in der dort angeordneten Bearbeitungsschalt- 
ung somit die Priif information generiert und in der empfangen- 
den Einrichtung in der dort angeordneten Bearbeitungsschal- 
tung ausgewertet. Die sendeseitig angeordnete Bearbeitungs- 
schaltung weist somit eine Generierungsf unktion auf, wahrend 
10 die empf angsseitig angeordnete Bearbeitungsschaltung eine 

Auswerte- und Korrigierf unktion auf weist. Da die Obertragung 
bidirektional erfolgt, weist jede sendende und empfangende 
Einrichtung beide Typen von Bearbeitungsschaltungen auf • 

15 Die ATM-Zellen werden wahrend des Ubertragungsvorganges in 
der Kegel in ein spezielles Ubertragungs format (z,B, SDH- 
Format, Synchrone Digitale Hierarchie) eingefiigt, und an 
standardisierten Schnittstellen diesem wieder entnommen. Im 
Falle des SDH-Obertragungsf ormates sind dies STM Schnittstel- 

20 len, 

Eine einfache Form einer derartigen Schnittstelle ist die 
STM-1 Schnittstelle, Komplexere Schnittstellen sind als 
N*STM-1 Schnittstellen ausgebildet. Im Falle des Non Concate- 

25 nated Mode (N > 1), in dem die ATM-Zellen einer Mehrzahl von 
Quellen tiber lediglich eine Strecke tibertragen werden, be- 
deutet dies, daii die Bearbeitungsschaltungen mehrfach einge- 
setzt werden mtissen. Beispielsweise werden bei der Ubertrag- 
ung von 4*STM-1 Signalen solche Signale auf ein STM-4 Signal 

30 umgesetzt. Dieses wird dann iiber die in Frage koimaende 

Strecke gefiihrt und empf angsseitig wieder in 4*STM-1 Signale 
umgesetzt. Dies bedeutet, dali pro STM-4 Kanal z, B. sende- 
seitig 4 Bearbeitungsschaltungen anzuordnen sind. Gleiches 
gilt ftir die in der empfangenden Einrichtung angeordneten Be- 

35 arbeitungsschaltungen. Bei Schnittstellen hoherer Ordnung 
(z.B. STM-16 etc.) steigt damit die Vielzahl der Bearbeit- 
ungsschaltungen drastisch an. Damit ergeben sich aber nicht 
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nur Probleme mit der Komplexitat des gesamten Ubertragungssy- 
stems (z.B^ erhohte Fehleranfalligkeit) , zumal jede Bearbeit- 
ungsschaltung selbst bereits ein erhohtes Mafi an Komplexitat 
aufweist, sondern auch mit einer erhohten Leistungsaufnahme 
der Bausteine in den Schnittstellen und einer damit verbun- 
denen Erwarmung. Weiterhin ist damit ein erhohter 
Kostenaufwand verbunden. 



10 



15 



20 



25 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan- 
ordnung anzugeben, mit der die Vielzahl der Bearbeitungs- 
schaltungen auf ein praktikables Mali reduzierf wird. 

Die Erfindung wird, ausgehend vom Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1, durch die im kennzeichnenden Teil angegebenen Merk- 
male gelost. Der Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB die Bearbeitungsschaltungen mit weiteren Einrichtungen 
derart beschaltet werden, daB die Bearbeitungsschaltungen fur 
mehrere Kanale lediglich einmal vorzusehen sind.Dies bedeutet 
beispielsweise im Falle einer STM-4 Schnittstelle mit 4 Ka- 
nalen, daJB anstelle von 4 Bearbeitungsschaltungen beim Stand 
der Technik lediglich 1 Bearbeitungsschaltung vorzusehen ist* 
Somit werden 3 komplexe Bearbeitungsschaltungen im Falle von 
STM-4nc Signalen eingespart. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben • 



Die Erfindung wird im folgenden anhand eines figUrlich darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert, 

30 

Es zeigen: 

Fig 1 die empf angsseitge tJbertragung von STM-4 Signalen im 
35 Non Concatenated Mode 



Fig 2 die erf indungsgemafie Schaltungsanordnung 
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In Fig. 1 ist die Ubertragung von STM-4 Signalen im Non Con- 
catenated Mode aufgezeigt. Die Pakete sind dabei als ATM- 
Zellen ausgebildet und in STM-1 Signale eingebettet. Die 
5 4*STM-1 Signale werden in einera STM-4 Signal zusaininengef afit . 
Erapf angsseitig ist das STM-4 Signal wieder in jeweils 4*STM-1 
Signale zuriickzufuhren. 

Im folgenden wird nun die Funktionsweise der Schaltungsanord- 
10 nung gemafi Fig, 2 naher erlautert. Demgemafi werden ATM-Zellen 
liber eine SDH-Schnittstelle zugeftihrt, Beispielhaft sollen 
STM-4 Signale ubertragen werden, Diese werden im folgenden 
als 4 STM-1 Signale uber Kanale CHo-.-CHa zugeleitet. Weiter- 
hin wird davon ausgegangen, daB die ATM-Zellen einer empfang- 
15 enden Einrichtung zugeftihrt werden. In diesem Fall ist die 

Bearbeitungsschaltung derart ausgebildet, daB der Zellenkopf 
der eintreff enden ATM-Zelle auf korrekte Ubertragung hin 
liberpriift wird. Die Bearbeitungsschaltung weist somit 
Auswerte- und Korrigierf unktion auf und ist als solche be- 
20 kannt und nicht Gegenstand der Erfindung, weswegen auf eine 
detaillierte Funktionsweise nicht naher eingegangen wird. 

Die ATM-Zellen werden also zunachst iiber die 4 Kanale 
CH0...CH3 einer Separiereinrichtung HPS (Header Payload Se- 

25 paration) zugefuhrt. Dort wird der ATM-Zellenkopf vom Infor- 
mationsteil separiert. Die Nutzinf ormationen (Payload) werden 
in einen nachfolgend angeordneten Zellenspeicher SP einge- 
schrieben, wobei eine Zahleinrichtung WAC (Write-Adress-Coun- 
ter) die Information dartiber generiert und speichert, wo der 

30 Informationsteil einer jeden ATM-Zelle abgelegt ist. Diese 

Information ist insofern notwendig, da spater der bearbeitete 
ATM-Zellenkopf dem Informationsteil wieder vorangestellt wird 
und die ATM-Zelle weitergeleitet wird. 

35 Die den in der Separiereinrichtung HPS eintreff enden ATM-Zel- 
len zugehorigen Zellenkopfe werden nun in der Reihenfolge des 
Eintreff ens in einer FIFO Speichereinrichtung HEAD abgelegt. 
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Beispielhaft sex angenoinmen, daB im Kanal CHo eine ATM-Zelle 
als erste in der Separiereinrichtung HPS eintrifft. Demzu- 
folge wird der separierte ATM-Zellenkopf an die erste Stelle 
der FIFO Speichereinrichtung HEAD eingeschrieben. Als 
5 nachstes soil eine ATM-Zelle im Kanal CHz in der Separierein- 
richtung HPS eintreffen. Der zugehorige ATM-Zellenkopf wird 
in der FIFO Speichereinrichtung HEAD unmittelbar hinter dem 
bereits gespeicherten Zellenkopf der ATM-Zelle des Kanals CHo 
abgelegt. In gleicher Weise werden die ATM-Zellenkopf e der 
10 den Kanalen CHi, CH3 zugehSrigen ATM-Zellen in der FIFO 

Speichereinrichtung HEAD abgespeichert . Jeder ATM-Zellenkopf 
benOtigt 4 Byte Speicherplatz . 

Mit dem ATM-Zellenkopf wird auch die 1 Byte breite Prtifinfor- 
15 mation HEC vom Informationsteil separiert und in einer weit- 
eren FIFO Speichereinrichtung HECC abgelegt. Das Speichern 
erfolgt in der selben Reihenfolge wie das Speichern der Zel- 
lenkopf e in der FIFO Speichereinrichtung HEAD. Demzufolge 
wird die Priif information HEC der im Kanal CHo eingetrof f enen 
20 ATM-Zelle ebenfalls an erster Stelle der FIFO Speicherein- 
richtung HECC abgelegt. 

Letzlich ist noch eine dritte FIFO Speichereinrichtung CI 
(Channel Identifier) angeordnet. Hier werden Inf ormationenen 

25 dariiber abgelegt, zu welchem Kanal die im den FIFO Speicher- 
einrichtungen HEAD und HECC abgelegten Inf ormationen zuge- 
ordnet sind. Dies ist insofern notwendig, da den dort ge- 
speicherten Informationen nicht angesehen werden kann, 
welcher ATM-Zelle von welchem Kanal sie entstammen. Im vor- 

30 liegenden Ausftihrungsbeispiel signalisiert die an erster 
Stelle der FIFO Speichereinrichtung CI abgelegte Informa- 
tion, dafi die in den FIFO Speichereinrichtungen HEAD und HECC 
abgelegten Informationen dem Kanal CHo zugeordnet sind. 

35 Der im ersten Feld der FIFO Speichereinrichtung HEAD gespei- 
cherte Zellenkopf, der gemSfi vorliegendem Ausftihrungs- 
beispiel dem Kanal CHo zugeordnet sein soil, wird nun der 
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Bearbeitungsschaltung BS als Eingangsparameter zugefuhrt. 
Zeitgleich hierzu wird als zweiter Eingangsparameter die 
Pruf information HEC zugefiihrt. 



5 ATM-Zellenkopf und Pruf information HEC werden nun in der 
Bearbeitungsschaltung BS logisch verknupft und daraufhin 
untersucht, ob der Zellenkopf korrekt ubertragen wurde. 1st 
dies der Fall, wird der ATM-Zellenkopf unverandert in nach- 
folgenden Einrichtungen abgelegt. Diese sind als kanalindi- 

10 viduelle Register Ro. . .R3 ausgebildet. Hierbei wird der ATM- 
Zellenkopf von Kanal CHo in Register Ro, der ATM-Zellenkopf 
von Kanal CHi in Register Ri etc. abgelegt, Hierbei wird die 
in der FIFO Speichereinrichtung CI abgelegte Information als 
Kriterium dafUr genommen, in welches der Register R0...R3 der 

15 ATM-Zellenkopf abzulegen ist, Gemafl vorliegendem Ausfuhrungs- 
beispiel wird somit der von der Bearbeitungsschaltung BS 
uberprufte ATM-Zellenkopf in Register Ro abgelegt. 1st dieser 
Bearbeitungsvorgang abgeschlossen, werden die in den FIFO 
Speichereinrichtungen HEAD, HCC abgelegten Inf ormationen von 

20 der Bearbeitungsschaltung BS iibernommen und in gleicher Weise 
bearbeitet. 

In den kanalindividuellen Registern Rq. . .R3 werden noch wei- 
tere Inf ormationen abgelegt. So wird hier neben dem ATM-Zel- 

25 lenkopf die zugehorige Priif inf ormation HEC sowie eine Header 
Information gespeichert. In letzterer werden insgesamt 3 In- 
formationen geftihrt. Zum einen ist hier gespeichert, ob der 
ATM-Zellenkopf korrekt ubertragen wurde oder nicht. Zum 
anderen wird hier noch eine Information daruber gefiihrt, ob, 

30 falls das letztere zutrifft, der ATM-Zellenkopf korrigierbar 
ist Oder nicht. Diese letzte Information ist fiir das Zusam- 
menfiigen von Inf ormationsteil und ATM-Zellenkopf ein wesent- 
licher Aspekt. Ist der ATM-Zellenkopf nicht korrigierbar, 
wird die gesamte ATM-Zelle verworfen. 



35 
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Der Informationsteil der ATM-Zellen wurde - wie bereits an- 
gesprochen - nach Verlassen der Separiereinrichtung HPS unter 
Steuerung der zahleinrichtung WAC in einem Zellen-speicher SP 
abgelegt. Hier sind somit die Inf ormationsteile der sepa- 
5. rierten ATM-Zellen gespeichert. Das Speichern erfolgt da- 

durch, daU zunSchst die Bytes 6 bis 53 des Inf ormationsteiles 
gespeichert werden. Weiterhin werden im Zellenspeicher SP 
unmittelbar vor dem Informationsteil die Bytes 1 bis 5 zum 
spateren Speichern des (gegebenenf alls korrigierten) Zellen- 
10 kopfes sowie der Prtif inf ormation HEC reserviert. 

Unter der Steuerung der Zahleinrichtung WAC werden nun die 
Zellenkopfe unmittelbar vor die Nutzinf ormationen (Payload) 
gespeichert. Dies sind zunachst die Bytes 1...4, die eine 

15 Adresse spezif izieren. Ferner wird die Prtif inf ormation HEC 

auf Byte 5 gespeichert. Falls der Zellenkopf in nicht korri- 
gierbarer Weise wahrend es Obertragungsvorganges verfalscht 
wurde, wird diese Zelle verworfen, indem der Speicherbereich, 
in dem momentan die diesem Zellenkopf zugehorigen Nutzinfor- 

20 mationen abgelegt sind freigegeben wird, xxm mit dem Informa- 
tionsteil der nachfolgenden Zelle tlberschrieben zu werden. 
Die nun vollstandigen ATM-Zellen werden dann aus dem Zellen- 
speicher SP ausgelesen und weiteren Einrichtungen zugeftlhrt. 

25 Beim Stand der Technik wird dartiberhinaus zuerst der Zellen- 
kopf bearbeitet und anschlieiiend erst der Informationsteil zu 
dem bearbeiteten Zellenkopf hinzugefiigt. Dies hat den Nach- 
teil, daB das Hinzuftigen des Inf ormationsteiles verz5gert 
vorzunehmen ist, da die Bearbeitung des Zellenkopfes sehr 

30 viel mehr Zeit in Anspruch nimmt, als das "Obertragen und 
Speichern des Inf ormationsteiles . Schaltungstechnisch be- 
deutet dies, dafi tJlber spezielle HW-Einrichtungen Delayzyklen 
einzufiigen sind. Durch die im Ausftihrungsbeispiel vorge- 
schlagene lamgekehrte Vorgehensweise - also zuerst Speichern 

35 des Informationsteiles und anschlielJendes HinzufUgen des 

bearbeiteten Zellenkopfes - werden diese Delayzyklen mit den 
dazugehSrigen speziellen HW-Einrichtungen eingespart. 



.^w.-.•.•.•.w.^•.x-:-■■^*■*-^^:■^:■^:■^:-:•^^"^:«^^^^ 
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Bei vorliegendem Ausf tihrungsbeispiel wurde davon ausgegangen, 
daB die Bearbeitungsschaltung BS Auswerte- und Korrigierfunk- 
tion aufweist. Dies bedeutet jedoch keine Einschrankung, da 
5 die Bearbeitungsschaltung BS ebenso Geherierfunktion aufwei- 
sen kann und in gleicher Weise gemaB Fig. 2 mit den FIFO Spei- 
chereinrichtungen HEAD, HECC, CI sowie den Registern be- 
schaltet werden kann. In diesem Fall entfallt allerdings die 
in den kanalindividuellen Registern Rq. . .R3 abgelegte Header 
10 Information. 



EPO- Munich 
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PatentansprUche 



1. Schaltungsanordnung zum Bearbeiten eines Paketkopfes, mit 
einer Obertragungseinrichtung, die Pakete in einer Mehrzahl 
5 von Kanaien (CHo-.-CHa) einer weiteren Obertragungseinrich- 
tung zuleitet, und mit 

wenigstens einer Bearbeitungsschaltung (BS) , die jeweils in 
einer der Ubertragungseinrichtungen angeordnet ist und die 
den Paketkopf eines jeden Paketes nach MaBgabe einer Prufin- 
10 formation (HEC) bearbeitet, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daI3 wenigstens eine Speichereinrichtung (HEAD, HCC, CI) vor- 
gesehen ist, die den Paketkopf betreffende Inf ormationen in 
der Reihenfolge des Eintreffens der iiber die Mehrzahl von 
15 Kanalen (CH0...CH3) gefUhrten Pakete speichert, und 

dafi die Bearbeitungsschaltung (BS) diese Inf ormationen ent- 
gegennimmt, bearbeitet und nach MaBgabe des Bearbeitungser- 
gebnisses die Pakete weiterleitet . 

20 2. Schaltungsanordnung. nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daB die Bearbeitungsschaltung (BS) eine Generierungsfunktion 
aufweist ,mittels der die iiber den Paketkopf ermittelte Priif- 
information (HEC) ermittelt und im Paketkopf abgelegt wird. 

25 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daB die Bearbeitungsschaltung (BS) eine Auswerte- und Korri- 
gierfunktion aufweist, mittels der der Paketkopf mit der mit- 
30 ubertragenen Pruf inf ormation (HEC) logisch verknUpft und nach 
MaBgabe des Ergebnisses gegebenenf alls korrigiert wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

35 daB die den Paketkopf betreffenden Inf ormationen eine AdreB- 
information, die PrUf inf ormation (HEC) sowie eine kanalspe- 
zifische Information sind. 
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5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die wenigstens eine Speichereinrichtung (HEAD, HCC, CI) 
als FIFO Speichereinrichtung ausgebildet ist. 



6, Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Separiereinrichtung (HPS) vorgesehen ist, in der die 
Pakete in Paketkopf und Informations teil separiert werden. 



7, Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in einer Steuereinrichtung (WAC) Inf ormationen liber die 
Zuordnung eines Paketkopfes zu dem korrespondiernden Infor- 
15 laationsteil gefilhrt werden • 

8, Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Zellenspeicher (SP) zur Aufnahme des separierten In- 
20 f ormationsteils der Pakete vorgesehen ist, in dem zusatzlich 
Speicherplatz fur die Aufnahme des bearbeiteten Paketkopfes 
vorgehalten wird. 

9, Schaltungsanordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pakete als ATM-Zellen ausgebildet sind. 



5 
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Zusaicimenf assung 

Schaltungsanordnung zuiq Bearbeiten eines ATM-Zellenkopf es . 

5 Bei zeitgemaBen Obertragungssystemen werden Inf ormationen in 
ATM-Zellen Obertragen, die tiber mehrere Kanale heran-gef iihrt 
werden (SDH) • Beim Stand der Technik ist pro Kanal eine Bear- 
beitungsschaltung vorzusehen, in der eine fUr den Zellenkopf 
reprasentative Priif inf ormation generiert, ausgewertet oder 

10 korrigiert wird. Die Erfindung reduziert die Aazahl der Bear- 
beitungsschaltungen, indem FIFO Speichereinrichtungen diesen 
vorgeschaltet werden, die den Zellenkopf betreffende Informa- 
tionen aufnehmen und der Bearbeitungsschaltung zufiihren, so 
dali eine Bearbeitungsschaltung den Zellenkopf von ATM-Zellen 

15 mehrerer Kanale bearbeitet. 



Fig. 2 
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